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Cyclone separating apparatus for use in vacuum cleaner, comprises first 
cyclone for separating large dust from dust-laden air, second cyclones for 
separating minute dust particles from dust-laden air, and inlet-outlet cover 
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Detailed Description - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a vacuum 
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collecting efficiency. The suction force is not deteriorated. 
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Description of Drawing(s) - The figure is a cross-sectional view of the cyclone 
separating apparatus. 

First chamber 1 1 5, First inlet 1 21 , First outlet 1 23, Grill member 1 30, Second inlet 
141, Second outlet 143, Second chamber 145, First and second dust-collecting 
buckets 161 , 163, Inlet-outlet cover 190, Cyclone cover 191 , Upper opening 193, Air 
channel 197, Outlet channel 199 Dwq.2/6 
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What is claimed is: 

1. A cyclone separating apparatus for use in a vacuum cleaner, comprising: a first 
cyclone for separating dust from dust-ladened air; a plurality of second cyclones for 
separating minute particles of dust from dust-ladened air by a second separation of 
dust from dust-ladened air with a centrifugal force; and an inlet-outlet cover disposed 
on an upper part of the first cyclone and the second cyclones, for a fluid- 
communication between the first cyclone and the second cyclones, the inlet-outlet 
cover through which purified air cleaned by the second cyclone, is discharged. 
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Prufungsantrag gemSR § 44 PatG 1st gestellt. 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Wirbelungs-Abscheidungsvorrlchtung und Staubsauger mit einer solchen Abscheidungsvor- 
richtung 

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung und ein Staubsauger mit einer sol- 
chen Vorrichtung angegeben. Die Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung weist einen ersten Wirbelungsabschnitt 
(111) zum Abscheiden von mit Staub beladener Luft, eine 
Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnitten (113) zum Ab- 
scheiden von feinen Stauben durch zweites Abscheiden 
des Staubes unter Ausnutzung einer Zentrifugalkraft aus 
der Lufl, die zuvor in dem ersten Wirbelungsabschnitt ab- 
geschieden worden ist, und eine Einlass-Auslass-Abede- 
ckung (190) auf, die am oberen Teil des ersten Wirbelungs- 
abschnitts (111) und der zweiten Wirbelungsabschnitte 
(113) fur eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) und den zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten (113) angebracht ist und durch die Lufl, aus der Staub 
von den zweiten Wirbelungsabschnitten (113) abgeschie- 
den ist, abgefuhrt wird. Da die Vielzahl von Wirbelungsab- 
schnitten (111, 113) mit kompakter Struktur StSube ab- 
scheidet, ist eine Saugkraftverschlechterung verhindert, 
und der Staubsammelwirkungsgrad ist gesteigert. 
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Beschreibung 

[0001] FGr diese Anmeldung wird die Prioritat unter 
35 U.S.C. §119 der koreanischen Anmeldung 
2003-63211, eingereicht am 9. September 2003, in 
Anspruch genommen, und der gesamte Inhalt der be- 
treffenden Anmeldung wird hier durch Bezugnahme 
einbezogen. 

Stand der Technik 

Gebiet der Erfindung 

[0002] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
eine Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung und auf 
einen Staubsauger mit der betreffenden Abschei- 
dungsvorrichtung und insbesondere auf eine Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung mit einem ersten 
Wirbel bzw. einem ersten Wirbelungsabschnitt, einer 
Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten und einer Einlass-Auslass-Abde- 
ckung, die auf dem oberen Teil des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts und der zweiten Wirbelungsab- 
schnitte zur Verbindung zwischen dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt und den zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten angeordnet ist und durch die Luft, aus der Staub 
in dem zweiten Wirbelungsabschnitt abgeschieden 
worden ist, abgefuhrt wird. 

Hintergrund der Erfindung 

[0003] Generell arbeitet eine Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung so, dass Staub und Schmutz unter 
Ausnutzung einer Zentrifugalkraft abgeschieden wer- 
den, die durch einen sich drehenden Strom innerhalb 
der Wirbelungskammer erzeugt wird. Die Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtungen werden auf einer 
Vielzahl von Gebieten umfangreich verwendet. In 
den US-Patenten 3.425.192 und 4.373.228 sind Aus- 
fuhrungsformen angegeben, welche die Struktur 
bzw. den Aufbau der zuvor erwShnten Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung auf den Staubsau- 
ger anwenden. 

[0004] Die oben erwShnten US-Patente offenbaren 
eine Wirbelungs-Staubsammelvorrichtung zum Ab- 
scheiden von Staub aus mit Staub beladener Luft 
durch eine Vielzahl von Wirbeln. In der Konstruktion 
werden grolle Staubpartikel durch den ersten Wirbel 
abgeschieden, und saubere Luft stromt in den zwei- 
ten Wirbel oder in den Hilfswirbel, in welchem sie er- 
neut gefiltert wird, urn kleine Staubpartikel oder 
Schmutz abzuscheiden. Gereinigte Luft wird zur Au- 
ftenseite abgefuhrt. 

[0005] Im US-Patent 3.425.192 ist angegeben, dass 
der Hilfswirbel bzw. Hilfswirbelabschnitt auf dem obe- 
ren Teil des ersten Wirbels bzw. Wirbelungsab- 
schnitts so angeordnet ist, dass grofle Staubpartikel 
im Hauptwirbel bzw. Hauptwirbelabschnitt (auf dem 



ersten Wirbelungsabschnitt) abgeschieden werden 
und dass teilweise gereinigte Luft in den Hilfswirbel- 
abschnitt strfimt, in welchem kleine Staubpartikel ab- 
geschieden werden. Im US-Patent 4.373.228 ist eine 
Vielzahl von Wirbelungseinheiten angegeben, in de- 
nen die Hilfswirbel bzw. Hilfswirbelabschnitte inner- 
halb des ersten Wirbels bzw. Wirbelungsabschnitts 
angeordnet sind. Die konventionellen Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtungen weisen jedoch die 
folgenden Probleme auf. 

[0006] Zum Ersten ist die Struktur bzw. der Aufbau, 
wo der erste Wirbelungsabschnitt mit dem Hilfswirbe- 
lungsabschnitt verbunden ist, kompliziert, und die 
von dem Hauptkdrper des Staubsaugers erzeugte 
Saugkraft wird kaum abgegeben, womit die Saugo- 
peration und der Reinigungswirkungsgrad ver- 
schlechtert sind. Da die Anordnung des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts und des Hilfswirbelungsabschnitts 
nicht kompakt ist, ist es zum Zweiten unabweislich er- 
forderlich, dass die Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung groft genug ist, urn die Staubsammelopera- 
tion angemessen auszufuhren. Demgemafi ist der 
mit einer solchen Wirbelungs-Abscheidungsvorrich- 
tung ausgestattete Staubsauger massig, schwierig 
zu warten, und er verursacht eine Unbequemlichkeit 
fur einen Benutzer, ihn zu bedienen. Zum Dritten sind 
die konventionellen Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtungen insofern problematisch, als ein Verbin- 
dungspfad zwischen dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt und dem Hilfs-Zusatzwirbelungsabschnitt 
kompliziert ist, womit ein Herstellungsprozess kom- 
pliziert ist und womit daher die Anzahl von Einzeltei- 
len und die Produktionskosten erhdht sind. 

[0007] Somit existiert in der Industrie ein bisher 
nicht angesprochener Bedarf dahingehend, sich urn 
die zuvor erwShnten Mangel und Unzuiangltchkeiten 
zu kummern. 

Aufgabenstellung 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0008] Die vorliegende Erfindung ist entwickelt wor- 
den, urn die obigen Nachteile zu beheben sowie wei- 
tere Probleme in Verbindung mit konventionellen An- 
ordnung zu losen. Eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung besteht darin, eine Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung von kompaktem Aufbau und einen 
Staubsauger mit einer solchen Abscheidungsvorrich- 
tung bereitzustellen, die bzw. der imstande ist, den 
Staubsammelwirkungsgrad in einer Vielzahl von Wir- 
belungs-Staubsammelvorrichtuhgen zu steigern und 
aulJerdem eine Verschlechterung einer Saugkraft zu 
verhindern. 

[0009] Die vorstehenden sowie weitere Aufgaben 
und Vorteile werden im wesentlichen durch Bereit- 
stellen einer Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 
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fur die Verwendung in einem Staubsauger realisiert, 
umfassend einen ersten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitt zum Abscheiden von Staub aus mit Staub be- 
ladener Luft, eine Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. 
Wirbelungsabschnitten zum Abscheiden von kleinen 
Staubpartikeln aus der mit Staub beladenen Luft 
durch zweites Abscheiden des Staubes aus der mit 
Staub beiaderien Luft mittels einer Zentrifugalkraft 
und eine Einlass-Auslass-Abdeckung, die an einem 
oberen Teil des ersten Wirbelungsabschnitt und der 
zweiten Wirbeiungsabschnitte fur eine Fluidverbin- 
dung zwischen dem ersten Wirbelungsabschnitt und 
den zweiten Wirbelungsabschnitten angeordnet ist. 

[0010] Durch den zweiten Wirbelungsabschnitt ge- 
reinigte Luft wird durch die Einlass-Auslass-Abde- 
ckung abgefuhrt. 

[0011] Die Einlass-Auslass-Abdeckung enthSIt ei- 
nen Luftkanal, der in einer solchen Weise ange- 
schlossen ist, dass von dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt abgefuhrte Luft in den zweiten Wirbelungsab- 
schnitt str6mt. Eine Vielzahl von Auslasskanalen 
dringt in die Einlass-Auslass-Abdeckung so ein, dass 
Luft dadurch von dem zweiten Wirbelungsabschnitt 
abgefuhrt werden kann. Ein bestimmter Teil des Aus- 
lasskanals ist in den zweiten Auslass eingefuhrt, 
wenn die Einlass-Auslass-Abdeckung mit dem zwei- 
ten Wirbelungsabschnitt verbunden ist, wodurch Luft 
ermfiglicht ist, durch den Auslasskanal abgefuhrt zu 
werden. Ein Ende des Auslasskanals ist mit dem an 
einer Seite des zweiten Wirbelungsabschnitts gebil- 
deten zweiten Auslass verbunden, und das andere 
Ende ist in einer oberen Richtung der Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung offen. Das andere Ende des Aus- 
lasskanals ist in einer zu einer zentralen Richtung der 
Einlass-Auslass-Abdeckung hin geneigten Schrage 
geschnitten. Der erste Wirbelungsabschnitt enthalt 
eine erste Kammer, in der die mit Staub beladene 
Luft durch eine Zentrifugalkraft abgeschieden wird, 
einen in der ersten Kammer gebildeten ersten Ein- 
lass, durch den die mit Staub beladene Luft strSmt, 
und einen in der ersten Kammer gebildeten ersten 
Auslass, aus dem Luft abgefuhrt wird. 

[0012] Jeder der zweiten Wirbel bzw. Wirbeiungs- 
abschnitte umfasst eine zweite Kammer zur zweiten 
Abscheidung des Staubes durch Ausnutzung einer 
Zentrifugalkraft. aus der Luft, die zuvor im ersten Wir- 
belungsabschnitt abgeschieden worden ist, einen in 
der zweiten Kammer gebildeten zweiten Einlass, 
durch den aus dem ersten Wirbelungsabschnitt ab- 
gefuhrte Luft strGmt, und einen in der zweiten Kam- 
mer gebildeten zweiten Auslass, durch den die Luft, 
aus der Staub abgeschieden ist, abgefuhrt wird. 

[0013] Die erste Kammer ist im Wesentlichen in ei- 
ner zylindrischen Form ausgebildet, und die zweite 
Kammer ist so ausgebildet, dass ein bestimmter Teil 
eines Endes im Wesentlichen in einer Kegelstumpf- 



form vorliegt. Die Wirbelungs-Abscheidungsvorrich- 
tung umfasst ferner eine an einem oberen Teil der 
Einlass-Auslass-Abdeckung angebrachte Wirbe- 
lungsabdeckung. 

[0014] Die Wirbelungsabdeckung liegt im Wesentli- 
chen in einer konischen Form mit offenen oberen und 
unteren Raumen vor. Die zweiten Wirbeiungsab- 
schnitte sind an einem Sufieren Umfang des ersten 
Wirbelungsabschnitts derart angebracht, dass der 
erste Wirbelungsabschnitt umschlossen ist, und die 
ersten und zweiten Wirbeiungsabschnitte sind zu- 
sammenhSngend gebildet. Zwischen den zweiten 
Wirbelungsabschnitten ist eine Trennwand angeord- 
net. 

[0015] Die vorstehenden sowie weitere Aufgaben 
und Vorteile werden im wesentlichen durch Bereit- 
stellen eines Staubsaugers realisiert, umfassend ei- 
nen Staubsauger-Hauptkorper zur Erzeugung einer 
Saugkraft fur das Einsaugen von StSube enthalten- 
der Luft, eine Bodenburste zum Einsaugen von Steu- 
ben von einem Boden, der eine zu reinigende Fiache 
darstellt, unter Ausnutzung der Saugkraft, wobei die 
Bodenburste mit dem Staubsauger-Hauptkorper in 
Fluidverbindung ist, und eine Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung, die in dem Staubsauger-Hauptkor- 
per installiert ist. Die Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung umfasst einen ersten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitt zum Abscheiden von mit Staub bela- 
dener Luft, eine Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. 
Wirbelungsabschnitten zum Abscheiden von feinen 
Stauben durch zweites Abscheiden der Luft, die zu- 
vor in dem ersten Wirbelungsabschnitt abgeschieden 
worden ist, unter Ausnutzung einer Zentrifugalkraft, 
und eine~Eirilass-Auslass-Abdeckung, die an einem 
oberen Teil des ersten Wirbelungsabschnitts und der 
zweiten Wirbeiungsabschnitte fur eine Fluidverbin- 
dung zwischen dem ersten Wirbelungsabschnitt und 
den zweiten Wirbelungsabschnitten installiert ist und 
durch die Luft, aus der Staub entfernt ist, von den 
zweiten Wirbelungsabschnitten abgefuhrt wird. 

[0016] Die Einlass-Auslass-Abdeckung umfasst ei- 
nen Luftkanal, der so angeschlossen ist, dass von 
dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt abge- 
fuhrte Luft in den zweiten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitt stromt, sowie eine Vielzahl von Auslasskana- 
len, welche die Einlass-Auslass-Abdeckung so 
durchdringen, dass Luft von dem zweiten Wirbe- 
lungsabschnitt abgefuhrt wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0017] Die obigen Aspekte und Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der Beschreibung von 
gewissen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung unter Bezugnahme auf die beigefugten 
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Zeichnungen nSher ersichtlich werden. In den Zeich- 
nungen zeigen 

[0018] Fig. 1 eine perspektivische Explosionsan- 
sicht eines Hauptteiles einer Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung gemafl einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

[0019] Fig. 2 eine Schnittansicht einer Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung gemaft einer Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

[0020] Fig. 3 eine teilweise weggeschnittene pers- 
pektivische Schnittansicht einer Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung gemSfl einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

[0021] Fig. 4 eine Perspektivansicht unter Veran- 
schaulichung einer Einlass-Auslass-Abdeckung ei- 
ner Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung, die ge- 
mSfc einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung angeschlossen ist, 

[0022] Fig. 5 eine schematische Schnittansicht ei- 
nes Staubsaugers vom Kanistertyp, bei dem eine 
Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung gemSfJ einer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ange- 
nommen ist, und 

[0023] Fig. 6 eine schematische Perspektivansicht 
eines Staubsaugers vom aufrecht stehenden Typ, bei 
dem eine Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung ge- 
m£R> einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung angenommen ist. 

Detailiierte Beschreibung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen 

[0024] Unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen werden gewisse Ausfuhrungsformen 
der vorliegenden Erfindung in weiteren Einzelheiten 
beschrieben. 

[0025] In der folgenden Beschreibung werden die- 
selben Bezugszeichenfurdieselben Elemente, sogar 
in verschiedenen Zeichnungen verwendet. Die in der 
Beschreibung definierten Gegenstande, wie ein de- 
taillierter Aufbau und Elemente, dienen lediglich da- 
zu, ein umfassendes VerstSndnis der Erfindung zu 
unterstutzen. Damit ist ersichtlich, dass die vorliegen- 
de Erfindung ohne jene definierten Gegenstande 
ausgefuhrt werden kann. Aulierdem werden bekann- 
te Funktionen oder Konstruktionen nicht im Einzel- 
nen beschrieben, da sie die Erfindung in unndtigen 
Einzelheiten verwirren wurden. 

[0026] Die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 
gemSfl einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung umfasst grob: einen ersten Wirbel bzw. Wir- 
belungsabschnitt 111, eine Vielzahl von zweiten Wir- 



beln bzw. Wirbelabschnitten 113, eine Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung 190, die an bzw. auf dem oberen Teil 
des ersten Wirbelungsabschnitts 111 und der zweiten 
Wirbelungsabschnitte 113 installiert ist, eine Wirbe- 
lungsabdeckung 191 und eine Staubsammeleinheit 
165. Eine Vielzahl der zweiten Wirbelungsabschnitte 
113 ist auf dem SuReren Umfang des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts 111 unter Umschlieftung des ersten 
Wirbelungsabschnitts 111 angeordnet. 

[0027] Der erste Wirbelungsabschnitt 111 und jeder 
der zweiten Wirbelungsabschnitte 113 sind zusam- 
menhangend gebildet, und zwischen den zweiten 
Wirbelungsabschnitten 113 (siehe Fig. 3) ist eine 
Trennwand 250 angeordnet. Das Vorhandensein der 
Trennwand 250 steigert die Festigkeit der Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100, da dieselbe alle 
zweiten Wirbelungsabschnitte 113 abteilt. 

[0028] Urn die zweiten Wirbelungsabschnitte 113 ist 
eine Kammerwand 147 in einer zylindrischen Form 
gebildet, und die Kammerwand 147 kann eine Vielfalt 
von polygonalen Formen aufweisen, und zwar in Ab- 
hSngigkeit von der Form, durch die die Kammerwand 
147 in dem Staubsauger-Hauptkdrper 10 aufgenom- 
men ist (siehe Fig. 5 und 6). 

[0029] Der erste Wirbelungsabschnitt 111 umfasst 
eine erste Kammer 115, einen ersten Einlass 121, ei- 
nen ersten Auslass 123 und ein Gitterglied 130. Die 
erste Kammer 115 ist in einer zylindrischen Form 
ausgestaltet und leitet Staub aus der Luft durch Aus- 
nutzung einer Zentrifugalkraft des sich drehenden 
Luftstroms ab. Das Gitterglied 130 ist in der Strom- 
aufwartsrichtung des ersten Auslasses 123 ange- 
bracht, urn zu verhindern, dass aus der eingesaugten 
Luft abgeschiedene Staube und Schmutz zuruck 
durch den ersten Auslass 123 stromen. Das Gitter- 
glied 130 umfasst einen Gitterkbrper 131 mit einer 
Vielzahl von Kanalen, einer Gitteroffnung 133 und ei- 
nem Abschirmglied 135. Die Gitteroffnung 133 ist in 
einer Seite des Gitterkorpers 131 fur die Ableitung 
der gereinigten Luft gebildet und steht mit dem ersten 
Auslass 123 in Fluidverbindung. Das Abschirmglied 
bzw. -teil 135 ist auf der anderen Seite des GitterkSr- 
pers 131 gebildet und verhindert, dass die abge- 
schiedenen Staube oder Schmutz zuruckstromen. 

[0030] Der zweite Wirbelungsabschnitt 113 umfasst 
eine zweite Kammer 145, einen zweiten Einlass 141 
und einen zweiten Auslass 143. Die zweite Kammer 
145 ist in einer solchen Weise ausgebildet, dass ein 
bestimmter Teil an ihrem einen Ende von einer koni- 
schen Form ist und Staube enthaltende Luft unter 
Ausnutzung einer Zentrifugalkraft abscheidet. Aus 
dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 111 ab- 
geschiedene Luft stromt in den zweiten Einlass 141, 
und die durch die zweite Kammer 145 unter Ausnut- 
zung einer Zentrifugalkraft abgeschiedene Luft wird 
zu dem zweiten Auslass 143 abgefuhrt. 
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[0031] Die Einlass-Auslass-Abdeckung 190 ist an 
dem oberen Teil der ersten und zweiten Wirbelungs- 
abschnitte 111 und 113 angebracht und umfasst ei- 
nen Luftkanal 197 fur eine Fluidverbindung zwischen 
dem ersten Auslass 123 des ersten Wirbelungsab- 
schnitts 111 und dem zweiten Einlass 141 des zwei- 
ten Wirbelungsabschnitts 113 sowie einen Auslass- 
kanal 199. 

[0032] Der Auslasskanal 199 steht mit dem zweiten 
Auslass 143 des zweiten Wirbelungsabschnitts 113 
in Fluidverbindung und ist moglicherweise in den 
zweiten Auslass 143 des zweiten Wirbelungsab- 
schnitts 113 eingefuhrt Wenn die Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung 190 mit dem zweiten Wirbelungsab- 
schnitt 113 verbunden ist, ist ein gewisser Teil des 
Auslasskanals 199 in den zweiten Auslass 143 so 
eingefuhrt, dass gereinigte Luft durch den Auslasska- 
nal 199 abgefuhrt werden kann. Ein Ende des Aus- 
lasskanals 199 ist mit dem zweiten Auslass 143 des 
zweiten Wirbelungsabschnitts 113 verbunden, und 
das andere Ende ist in der oberen Richtung der Ein- 
lass-Auslass-Abdeckung 190 often. Das andere 
Ende des Auslasskanals 199 ist in einer SchrSge zur 
Mitte der Einlass-Auslass-Abdeckung 190 so wegge- 
schnitten, dass aus dem zweiten Wirbelungsab- 
schnitt 11 3 abgefuhrte Luft sich an bzw. in der Wirbe- 
lungsabdeckung 191 leicht sammelt (siehe Fig. 4). 

[0033] Die Wirbelungsabdeckung 191 ist in einer 
konischen Form ausgestaltet, deren obere und unte- 
re RSume often sind. Die Wirbelungsabdeckung 191 
ist in Bezug auf den oberen Teil der Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung 190 losbar angeordnet. 

[0034] Die aus dem zweiten Auslass 143 des zwei- 
ten Wirbelungsabschnitts 113 abgefuhrte Luft sam- 
melt sich und wird zur AulJenseite der Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100 durch eine in 
dem oberen Raum der Wirbelungsabdeckung 191 
gebildete obere Offnung 193 zur AulJenseite abge- 
fuhrt. 

[0035] Die Staubsammeleinheit 165 umfasst einen 
ersten Staubsammelkubel 161 und einen zweiten 
Staubsammelkubel 163. Der erste Staubsammelku- 
bel 161 ist mit dem zweiten Staubsammelkubel 163 
zusammenhangend gebildet. Der zweite Staubsam- 
melkubel 163 kann als Hohlzylinder oder im Wesent- 
lichen als Hohlzylinder ausgebildet sein. Der zweite 
Staubsammelkubel 163 ist in Bezug auf die Kammer- 
wand 147 IGsbar angebracht, die auf der AulJenseite 
des zweiten Wirbelungsabschnitts 113 gebildet ist. 
Der erste Staubsammelkubel 161 kann als Hohlzylin- 
der oder im Wesentlichen als Hohlzylinder ausgebil- 
det sein. Der erste Staubsammelkubel 161 ist inner- 
halb des zweiten Staubsammelkubels 163 gebildet 
und in Bezug auf die erste Kammer 115 des ersten 
Wirbelungsabschnitts 111 I6sbar angebracht. 



[0036] Nachstehend wird ein Staubsauger be- 
schrieben, der die Wirbelungs-Abscheidungsvorrich- 
tung gemSIJ einer AusfGhrungsform der vorliegenden 
Erfindung aufweist. 

[0037] Wie in Fig. 5 veranschaulicht, ist ein Staub- 
sammelraum 12 durch eine Trennwand 17 festgelegt, 
die in einer Seite im Innern des Staubsauger-Haupt- 
k6rpers 10 gebildet ist, und eine Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 gemafJ einer AusfGh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ist im Innern 
des Staubsammelraumes 12 positioniert. 

[0038] In einer Seite des oberen Teiles des Urn- 
fangs der Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 
ist ein erster Einlass 121 gebildet, urn die mit Staub 
beladene Luft dadurch zu leiten, wenn die Luft durch 
einen flexiblen Schlauch 15 des Staubsaugers mit- 
tels der durch den Betrieb eines (nicht dargestellten) 
Motors erzeugten Saugkraft in die Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 eingesaugt wird. 

[0039] Im mittleren Teil des oberen Endes der Wir- 
belungs-Abscheidungsvorrichtung 100 ist eine obere 
Offnung 193 gebildet, um Luft dadurch zu leiten, 
wenn die Luft nach Staubfilterung durch die Zentrifu- 
galkraft aufsteigt. 

[0040] Die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 
100 kann in dem Staubsauger vom aufrecht stehen- 
den Typ ebenso wie in dem Staubsauger vom Kanis- 
tertyp verwendet werden, und der Staubsauger, bei 
dem die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 
angenommen ist, wird im Folgenden unter Bezug- 
nahme auf Fig. 6 beschrieben. 

[0041] In der Innenseite des Staubsauger-Haupt- 
korpers 10 ist eine (nicht dargestellte) Unterdrucker- 
zeugungsvorrichtung, das heifct ein Motorarbeitsteil, 
eingerichtet. Eine Saugburste 60 ist in einer bewegli- 
chen Weise in Bezug auf die Unterseite des Staub- 
sauger-Hauptkorpers 10 angebracht, und ein Wirbe- 
lungs-Anbringungsteil 65 ist an der vorderen Mitte 
des Staubsauger-Hauptkorpers 10 eingerichtet. Ein 
Luftansaugkanal 70, der mit der Saugburste 60 ver- 
bunden ist, und ein Luftabfuhrkanal 75, der mit dem 
Motorarbeitsteil verbunden ist, sind ebenfalls im In- 
nern des Wirbelungs-Anbringungsteiles 65 eingerich- 
tet. 

[0042] Der erste Einlass 121 der Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 steht mit dem Luftan- 
saugkanal 70 fluidmSIJig in Verbindung, und die obe- 
re Offnung 193 steht mit dem Luftabfuhrkanal 75 flu- 
idmSfJig in Verbindung. DemgemSli werden StSube 
und Schmutz abgeschieden, wShrend die Luft, die 
durch die Saugburste 60 eingesaugt ist, durch die 
Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 hindurch- 
gelangt. Die gereinigte Luft wird dann durch die obere 
Offnung 193 und den Luftabfuhrkanal 75 zur AulJen- 
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seite abgefuhrt. 

[0043] Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6 wer- 
den im Folgenden die Arbeitsweisen der den oben 
beschriebenen Aufbau aufweisenden Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100 und des die be- 
treffende Abscheidungsvorrichtung enthaltenden 
Staubsaugers beschrieben. 

[0044] Wenn die Saugkraft im Staubsauger-Haupt- 
korper 10 erzeugt wird, saugt eine Bodenburste 60, 
die mit dem Staubsauger-Hauptkorper 10 verbunden 
ist, die mit Staub beladene Luft von einer zu reinigen- 
den FlSche ein. 

[0045] Die Luft strtimt dann in die erste Kammer 115 
in tangentialer Richtung I3ngs des ersten Einlasses 
121 der Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 
und wird in dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitt 111 durch die Zentrifugalkraft gefiltert. Infolge- 
dessen werden grofce Partikel von StSuben Oder 
Schmutz aus der Luft abgeschieden und in dem ers- 
ten Staubsammelkubel 161 gesammelt. 

[0046] Genauer gesagt arbeitet der erste Wirbe- 
lungsabschnitt 111 hauptsachlich so, dass grofie 
Partikel von Stauben und Schmutz aus der einge- 
saugten Luft unter Ausnutzung der im Staubsau- 
ger-Hauptkdrper 10 erzeugten Saugkraft abgeschie- 
den werden. Die erste Kammer 115 des ersten Wir- 
belungsabschnitts 111 erzeugt durch Drehung der 
durch den ersten Einlass 121 einstromenden Luft 
langs der innenwand der ersten Kammer 115 in tan- 
gentialer Richtung bezogen auf die erste Kammer 
eine Zentrifugalkraft. 

[0047] Die Luft, die im Gewicht relativ leicht ist, wird 
durch die Zentrifugalkraft weniger beeinflusst, und 
daher konvergiert die Luft im zentralen Bereich der 
ersten Kammer 115 und wird in einem wirbelnden 
Luftstrom zum ersten Auslass 123 abgefuhrt. 

[0048] Im Gegensatz dazu werden Staub oder 
Schmutz, die relativ schwer sind im Vergleich zur 
Luft, der Zentrifugalkraft ausgesetzt, und sie strtimen 
daher ISngs der Innenwand der ersten Kammer 115 
und werden in dem ersten Staubsammelkubel 161 
gesammelt. 

[0049] Die einmal gefilterte Luft stromt durch den 
ersten Auslass 123 der ersten Kammer 115, tritt 
durch den Luftkanal 197 hindurch und in die zweite 
Kammer 145 in einer tangentialen Richtung durch 
den zweiten Einlass 141 des zweiten Wirbelungsab- 
schnitts 113 ein. Da der Luftkanal 197 in kleine KanS- 
le in einem radialen Muster von der Mitte aus aufge- 
teilt ist, verzweigt sich ein grofter Luftstrom in kleine 
Luftstrflme. DemgemSli wird der Luftstrom in dem 
zweiten Wirbelungsabschnitt 113 effizient aufgeteilt. 



[0050] Luft, die in die zweite Kammer 145 einge- 
strSmt ist, wird erneut durch die Zentrifugalkraft gefil- 
tert, so dass kleiner Staub oder Schmutz abgeschie- 
den und in dem zweiten Staubsammelkubel 163 ge- 
sammelt werden. Die feinen StSube werden in dem 
zweiten StaubsammelkQbel 163 durch eine Vielzahl 
von zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten 113 
gesammelt. 

[0051] Zwischen den zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten 113 ist eine Trennwand 250 gebildet, die in gewis- 
sem Ausmali verhindert, dass Staub zuruckstromt, 
und die einen effizienten Staubsammelprozess er- 
m6glicht, wenn die abgeschiedenen StSube in den 
zweiten Staubsammelkubel 163 hinunterfallen. 

[0052] Nach der zweiten Staubabscheidung unter 
Ausnutzung der Zentrifugalkraft strtimt die Luft durch 
den zweiten Auslass 143 des zweiten Wirbelungsab- 
schnitts 113, tritt durch den Auslasskanal 199 der 
Einlass-Auslass-Abdeckung 190 hindurch, konver- 
giert in der Wirbelungs-Abdeckung 191 und wird 
durch die im oberen Teil der Wirbelungs-Abdeckung 
191 gebildete obere Offnung 193 abgefuhrt (siehe 
Fig. 2). 

[0053] Der Auslasskanal 199 der Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung 190 steht von der Einlass-Aus- 
lass-Abdeckung 190 vor, und das Ende des Auslass- 
kanals 199 ist in einer SchrSge uber dessen Quer- 
schnitt weggeschnitten, was die Ableitung von Luft 
ermGglicht, urn an der Wirbelungs-Abdeckung 191 
effizienter zu konvergieren. Die Luftableitstruktur un- 
ter Verwendung eines Schragschnittes kann eine 
Saugkraftverschlechterung des Staubsauger-Haupt- 
korpers 10 verhindern und den Staubsammelwir- 
kungsgrad steigern. 

[0054] Der zweite Wirbelungsabschnitt 11 3 arbeitet 
so, dass der feine Staub oder Schmutz alls der Luft, 
die einmal in dem ersten Wirbelungsabschnitt 111 ge- 
filtert worden ist, abgeschieden werden. Mit anderen 
Worten ausgedruckt heilit dies, dass die Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100 den Staubsam- 
melwirkungsgrad dadurch verbessert, dass der an- 
fSngliche Staubabscheidungsprozess in dem ersten 
Wirbelungsabschnitt 111 ausgefuhrt wird und dass 
dann der zweite Abscheidungsprozess in einer Viel- 
zahl von zweiten Wirbelungsabschnitten bzw. Wir- 
beln 113 ausgefuhrt wird. In der Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung 100, wie sie oben beschrieben ist, 
ist der Abstand zwischen dem ersten Auslass 123 
des- ersten Wirbelungsabschnitts 111 und dem zwei- 
ten Einlass 141 des zweiten Wirbelungsabschnitts 
113 im Vergleich zu der verwandten Technik relativ 
verringert, wie sie in den US-Patenten 3.425.192 und 
4.373.228 angegeben ist, so dass eine Saugkraftver- 
schlechterung verhindert und der Staubsammelwir- 
kungsgrad verbessert ist. 
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[0055] Nach den Prozessen, wie sie oben beschrie- 
ben worden sind, wird die Luft aus der Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100 durch den 
Staubsauger-Hauptkdrper 10 zur Auflenseite abge- 
fuhrt. 

[0056] Wie aus vorstehendem ersichtlich ist, weist 
die verwendete konventionelle Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung ein Problem hinsichtlich eines 
niedrigen Staubsammelwirkungsgrades auf, und sie 
ist in gewissem Ausmali hauptsSchlich hinsichtlich 
des Saugkraftwirkungsgrades eingeschrSnkt gewe- 
sen. Durch die Verbesserung der Form des Auslass- 
kanals der Einlass-Auslass-Abdeckung der Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung, wie sie oben in ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung beschrieben worden ist, ist indessen eine 
kompakte Struktur bzw. ein kompakter Aufbau reali- 
siert, und eine Saugkraftverschlechterung ist vermie- 
den, und der Staubsammelwirkungsgrad ist gestei- 
gert. Da es m6glich ist, eine Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung und einen eine solche Abschei- 
dungsvorrichtung enthaltenden Staubsauger bereit- 
zustellen, was unter dem Gesichtspunkt der Benut- 
zerprSferenz zufriedenstellend ist, kann das Produkt 
auderdem eine hOhere Wettbewerbsfahigkeit aufwei- 
sen. 

[0057] Die vorstehende Ausfuhrungsform und die 
vorstehenden Vorteile sind lediglich beispielhaft und 
nicht als die vorliegende Erfindung beschrSnkend 
auszulegen. Die vorliegende Lehre kann ohne weite- 
res auf andere Typen von Vorrichtungen angewandt 
werden. Aufierdem dient die Beschreibung der Aus- 
fuhrungsformen vorliegender Erfindung der Veran- 
schaulichung und nicht der BeschrSnkung des Urn- 
fangs der Patentanspruche; viele Alternativen, Modi- 
fikationen und Variationen werden fur den Durch- 
schnittsfachmann ersichtlich sein. 

Patentanspruche 

1. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung fur die 
Verwendung in einem Staubsauger, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Wirbe- 
lungsabschnitt (111) zur Abscheidung von Staub aus 
mit Staub beladener Luft vorgesehen ist, 
dass eine Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten (113) zur Abscheidung von kleinen Partikeln des 
Staubes aus der mit Staub beladenen Luft durch 
zweite Abscheidung des Staubes aus der mit Staub 
beladenen Luft mittels einer Zentrifugalkraft vorgese- 
hen ist, 

und dass eine Einlass-Auslass-Abdeckung (190) auf 
bzw. Ober einem Teil des ersten Wirbelungsab- 
schnitts (111) und der zweiten Wirbelungsabschnitte 
(113) fur eine Fluidverbindung zwischen dem ersten 
Wirbelungsabschnitt (111) und den zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) angeordnet ist, wobei durch 
die betreffende Einlass-Auslass-Abdeckung (190) 



durch den zweiten Wirbelungsabschnitt (113) gerei- 
nigte Luft abgefOhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einlass-Auslass-Abdeckung 
(190) einen derart angeschlossenen Luftkanal (197), 
dass die von dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) 
abgefuhrte Luft in den zweiten Wirbelungsabschnitt 
(113) stromt, und eine Vielzahl von AuslasskanSlen 
(199) aufweist, die die Einlass-Auslass-Abdeckung 
(190) derart durchdringen, dass die Luft dadurch von 
dem zweiten Wirbelungsabschnitt (113) abgefOhrt 
werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein bestimmter Teil des Auslass- 
kanals (199) in den zweiten Auslass (143) eingefuhrt 
ist, wenn die Einlass-Auslass-Abdeckung (190) mit 
dem zweiten Wirbelungsabschnitt (113) verbunden 
ist, derart, dass Luft durch den Auslasskanal (199) 
abgefuhrt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Ende des Auslasskanals 
(1 99) mit dem an einer Seite des zweiten Wirbelungs- 
abschnitts (113) gebildeten zweiten Auslass (143) 
verbunden ist und dass das andere Ende in einer 
oberen Richtung der Einlass-Auslass-Abdeckung 
(190) offen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das andere Ende des Auslasska- 
nals (199) in einer SchrSge weggeschnitten ist, die zu 
einer mittleren Richtung der Einlass-Auslass-Abde- 
ckung (190) hin geneigt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Wirbelungsabschnitt 
(111) eine erste Kammer (115), in der die mit Staub 
beladene Luft durch eine Zentrifugalkraft abgeschie- 
den wird, einen ersten Einlass (121 ), der in der ersten 
Kammer (115) gebildet ist, durch den die mit Staub 
beladene Luft stromt, und einen ersten Auslass (123) 
aufweist, der in der ersten Kammer (115) gebildet ist 
und aus dem Luft abgefuhrt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweiten Wirbelungsabschnit- 
te (113) jeweils eine zweite Kammer (145) zur zwei- 
ten Abscheidung des Staubes unter Ausnutzung ei- 
ner Zentrifugalkraft aus der Luft, die zuvor in dem ers- 
ten Wirbelungsabschnitt (111) abgeschieden wurde, 
einen in der zweiten Kammer (145) gebildeten zwei- 
ten Einlass (141), durch den aus dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) abgeleitete Luft str6mt, und ei- 
nen in der zweiten Kammer (145) gebildeten zweiten 
Auslass (143) aufweist, durch den Luft abgefOhrt 
wird, aus der Staub abgeschieden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die erste Kammer (115) im We- 
sentlichen in einer zylindrischen Form ausgebildet ist 
und dass die zweite Kammer (145) derart gebildet ist, 
dass ein bestimmter Teil eines Endes im Wesentli- 
chen in einer Kegelstumpfform vorliegt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wirbelungs-Abscheidungs- 
vorrichtung (100) ferner eine Wirbelungsabdeckung 
(191) aufweist, die an einem oberen Teil der Ein- 
lass-Auslass-Abdeckung (190) angebracht ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wirbelungsabdeckung (191) 
im Wesentlichen in einer konischen Form mit oberen 
und unteren offenen RSumen vorliegt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweiten Wirbelungsabschnit- 
te (113) auf einem Sufteren Umfang des ersten Wir- 
belungsabschnitts (111 ) derart angebracht sind, dass 
der erste Wirbelungsabschnitt (111) umschlossen ist, 
und dass der erste Wirbelungsabschnitt (111 ) und die 
zweiten Wirbelungsabschnitte (113) zusammenhSn- 
gend gebildet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen den zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) eine Trennwand (250) ange- 
bracht ist. 

13. Staubsauger mit einem Staubsauger-Haupt- 
korper zur Erzeugung einer Saugkraft fur das Einsau- 
gen von StSube enthaltender Luft, mit einer Boden- 
burste zum Einsaugen von StSuben von einem Bo- 
den, der eine zu reinigende Flache darstellt, unter 
Ausnutzung der Saugkraft, wobei die Bodenburste 
mit dem Staubsauger-Hauptkorper in Fluidverbin- 
dung steht, und mit einer in dem Staubsauger-Haupt- 
kdrper angebrachten Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung (100) einen ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) zum Abscheiden von mit Staub 
beladener Luft, eine Vielzahl von zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) zum Abscheiden von feinen 
Stauben durch zweites Abscheiden der Luft, die zu- 
vor in dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) abge- 
schieden wurde, unter Ausnutzung einer Zentrifugal- 
kraft 

und eine Einlass-Auslass-Abdeckung (190) aufweist, 
die an einem oberen Teil des ersten Wirbelungsab- 
schnitts (111) und der zweiten Wirbelungsabschnitte 
(113) fur eine Fluidverbindung zwischen dem ersten 
Wirbelungsabschnitt (111) und den zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) angebracht ist und durch die 
Luft, aus der Staub entfernt ist, von den zweiten Wir- 
belungsabschnitten (113) abgefuhrt wird. 

14. Staubsauger nach Anspruch 13, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass Einlass-Auslass-Abdeckung 
(190) einen derart angeschlossenen Luftkanal (197) 
enthSIt, dass aus dem ersten Wirbelungsabschnitt 
(111) abgefuhrte Luft in die zweiten Wirbelungsab- 
schnitte (113) str6mt, und dass eine Vielzahl von 
AuslasskanSlen (199) die Einlass-Auslass-Abde- 
ckung (190) derart durchdringt, dass Luft von den 
zweiten Wirbelungsabschnitten (113) abgefuhrt wird. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 1 
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FIG. 3 




FIG. 4 
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FIG. 5 
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FIG. 6 



